GF32.50-P-0001A \Suspension ABC (Active Body Control) - Fonctionnement 2.3.99

TYPE 215,220 avec CODE (487a) Suspension active (ABC)
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La suspension ABC (Active Body Control) est un systéme actif de Avantages
Sécurité et confort de conduite accrus par :

suspension et d'amortissement. L'ensemble de la portance statique °
et dynamique est repris par quatre jambes de suspension disposées

sur les roues. Sur chaque jambe de suspension, un vérin

hydrauliqgue dynamiquement réglable (plongeur) est monté en série

par rapport a un ressort hélicoidal et en paralléle par rapport a un

amortisseur. Ces vérins hydrauliques générent par leur déplacement

des forces qui s'opposent aux mouvements des roues.

Le systéme ABC comporte les fonctions complémentaires suivantes

° La correction de niveau permet un levage/abaissement

. . . . L]
manuel du niveau du véhicule, ou automatique en fonction de
la vitesse.
° La correction d'assiette régule le niveau du véhicule sur les
essieux avant et arriere en fonction des conditions de conduite
et de charge, et le maintient constant.
°
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Adaptation de la suspension et de I'amortissement a I'état
de la chaussée et au style de conduite.

Confort nettement amélioré aux vibrations.

Atténuation des mouvements verticaux de la carrosserie
dus a I'état de la chaussée.

Réduction du tangage et du roulis de la carrosserie.
Résistance de I'air amoindrie et par conséquent
consommation plus faible.

Moins de portance sur l'essieu avant.

Adaptation individuelle par :

Elévation du niveau du véhicule en 2 paliers pour chaussée
en mauvais état ou entrée de garage.

Possibilité de réglage de 2 cartographies pour conduite
confortable ou sportive.

Information du conducteur par :
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— Affichage des niveaux surélevés du véhicule et de la
cartographie sport par témoins incorporés aux contacteurs.

— Avertissement si le niveau du véhicule est trop bas par
I'afficheur multifonction au tableau de bord.

Contacteur correcteur de
niveau (N72/1s2)

Commutateur confort et
sport (N72/1s3)

Calculateur panneau de
commande supérieur (N72/1)

TCAN B
v

Calculateur ESP
(N47-5)

Calculateur EZS
(N73)

Calculateur EGS
(N15/3)

4P

\/ CAN C \/

>, < > < > <

*

\ 4 v

—-

Calculateur moteur (N3/10)

>

Combiné d'instruments (A1)

‘Masse borne 31 ‘—P
’Tension borne 30, 87 ‘ >
Capteur d'accélération carrosserie ~
avant gauche, droit (B24/3, B24/4) g
arriére droit (B24/6)
Capteur de niveau -
avant gauche, droit (B22/8, B22/9) g
arriére gauche, droit (B22/7, B22/10)
Capteur de course du plongeur
avant gauche, droit (B22/4, B22/5) >
arriére gauche, droit (B22/1, B22/6)
Calculateur
» ABC
‘Capteur de pression ABC (B4/5) ‘ (N51/2)
‘Sonde de température d'huile ABC (B40/1) ‘
Capteur d'accélération transversale ABC »
(B24/12)
Capteur d'accélération longitudinale ABC (B24/14) »
Calculateur SAM avant gauche (N10/6) »

Afficheur multifonction (A1p13)

» Valve d'aspiration a limiteur
ABC (Y86/1)

» Prise de diagnostic

(X11/4)

Bloc de valves ABC essieu AV (Y36/1)

Valves de régul. jambe de suspension G, D (y1, y3)

vy

Valves de blocage jambe de suspen. G, D (y2, y4)

Bloc de valves ABC essieu AR (Y36/2)

P Valves de régul. jambe de suspension G, D (y1, y3)
g Valves de blocage jambe de suspen. G, D (y2, y4)

Présentation des fonctions
Les composants électriques/électroniques assurent le pilotage des
fonctions correspondantes des circuits de régulation hydrauliques.

Le calculateur ABC recoit les signaux d'entrée des composants
suivants :

Calculateur EGS (par le CAN)

Calculateur ASP (par le CAN)

Calculateur moteur (par le CAN)

Calculateur EZS (par le CAN)

Commutateur confort et sport (par le CAN)
Contacteur correcteur de niveau (par le CAN)

Calculateur SAM avant gauche (signal de réveil)

3 capteurs d'accélération carrosserie

2 capteurs de niveau essieu AV

2 capteurs de niveau essieu AR

1 capteur de course du plongeur par jambe de suspension
1 capteur de pression

1 capteur d'accélération longitudinale

1 capteur d'accélération transversale

1 sonde de température d'huile

Tension d'alimentation et masse

Les signaux d'entrée sont traités par le calculateur ABC qui les
transforme en signaux de sortie a destination des composants
suivants :

4 valves de régulation

4 valves de blocage

1 valve d'aspiration a limiteur

Afficheur multifonction au tableau de bord

Témoins incorporés aux contacteurs : confort et sport,
correction de niveau

Le calculateur ABC décide des fonctions de régulation a piloter en
fonction de ces signaux d'entrée.

Suspension ABC (Active Body Control) -
Informations au conducteur

Type 215

Type 220

GF32.50-P-0001-03A

GF32.50-P-0001-03B

Suspension ABC (Active Body Control) -
Disposition des composants hydrauliques

GF32.50-P-0001-06A

Suspension ABC (Active Body Control) -
Disposition des composants électriques/
électroniques

GF32.50-P-0001-07A

=="AD

Signaux CAN calculateur ABC

AD32.50-P-2000-04A

Daimler AG, 31/05/22, L/01/19, gf32.50-p-0001a, Suspension ABC (Active Body Control) - Fonctionnement

TYPE 215, 220 avec CODE (487a) Suspension active (ABC)
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Suspension et amortissement - GF32.50-P-2000A
Fonctionnement
Correcteur d'assiette - Fonctionnement GF32.22-P-4005B
Correcteur de niveau ABC - Fonctionnement |Type 215 sauf @ GF32.50-P-4004A
Type 215 GF32.50-P-4004B
Type 220 sauf GF32.50-P-4004C
Type 220 GF32.50-P-4004D
Daimler AG, 31/05/22, L/01/19, gf32.50-p-0001a, Suspension ABC (Active Body Control) - Fonctionnement Page 3de 3

TYPE 215, 220 avec CODE (487a) Suspension active (ABC)



GF32.31-P-4100-01B Capteurs d'accélération de superstructure - | Type 215, 220 =="GF
Disposition

P32.32-2002-01 P32.32-2003-01 P32.32-2009-01
B24/3 Capteur d'accélération, B24/4 Capteur d'accélération, B24/6 Capteur d'accélération,
superstructure AVG superstructure AVD superstructure ARD
Daimler AG, 31/05/22, L/01/19, gf32.31-p-4100-01b, Capteurs d'accélération de superstructure - Disposition Page 1de 1

TYPE 220, 215



GF32.31-P-4100A

\Capteur d'accélération - Disposition/Role/Description/Fonctionnement

11.5.99

TYPE
TYPE
TYPE
TYPE
TYPE

B24/3
B24/4
B24/5
B24/6

129 avec CODE (216) Systéeme d'amortissement adaptatif (ADS Il) avec correcteur d'assiette électronique
210 avec CODE (216) Systéme d'amortissement adaptatif (ADS) avec correcteur d'assiette
211 avec CODE (489) Armatic (suspension pneumatique partielle)

215, 220, 240

230 jusqu'a 28.2.06 avec CODE (487) Suspension active (ABC)

Capteur accélération carrosserie avant gauche
Capteur accélération carrosserie avant droit
Capteur accélération carrosserie arriere gauche
Capteur accélération carrosserie arriere droit

P32.22-2130-01

Capteurs d'accélération de superstructure - | Type 129 GF32.31-P-4100-01A
Disposition
Type 210 GF32.31-P-4100-01C
Type 211 GF32.31-P-4100-01E
Type 215, 220 GF32.31-P-4100-01B
Type 230 GF32.31-P-4100-01SL
Type 240 GF32.31-P-4100-01MB

Capteurs d'accélération de superstructure -
Réle

Les trois capteurs d'accélération sont destinég
a mesurer |'accélération verticale de la
carrosserie du véhicule.

Capteurs d'accélération de superstructure -
Fonctionnement

Les capteurs d'accélération de superstructure
consistent en un élément oscillatoire
électronique (principe de fonctionnement :
systéeme ressort/masse). lls saisissent les
accélérations verticales de la superstructure

et fournissent les signaux au calculateur.

Daimler AG, 31/05/22, L/01/19, gf32.31-p-4100a, Capteur d'accélération - Disposition/Rdole/Description/Fonctionnement
TYPE 129 avec CODE (216) Systeme d'amortissement adaptatif (ADS Il) avec correcteur d'assiette électronique TYPE 210 avec CODE (216) Systeme d'amortissement adaptatif (ADS) avec ...
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GF32.31-P-4400B \Capteur de niveau - disposition/réle/description/fonctionnement 9.7.98

TYPE 211, 240 avec CODE (489a) Airmatic (suspension pneumatique partielle)
TYPE 220 sauf CODE (487a) Suspension active (ABC)

P32.30-0277-01

Capteur de niveau d'assiette - Disposition Type 211 GF32.31-P-4400-01E
Type 220 GF32.31-P-4400-01B
Type 240 GF32.31-P-4400-01MB
Capteur de niveau d'assiette - Role Détecte le niveau du véhicule sur l'essieu

avant et a l'essieu arriére et transmet ces
valeurs au calculateur.

Capteur de niveau d'assiette - Description 2 capteurs Hall dans un carter (conception

redondante).
Capteur de niveau d'assiette - Détermine le niveau du véhicule par la tringle
Fonctionnement de liaison du bras transversal supérieur sur

I'essieu avant a gauche et a droite. Sur
I'essieu arriére, un capteur détecte le
déplacement de la barre de torsion et
détermine ainsi le niveau moyen du véhicule.
La défaillance du capteur est détectée par la
comparaison des signaux redondants de
chaque capteur.

Daimler AG, 31/05/22, L/01/19, gf32.31-p-4400b, Capteur de niveau - disposition/réle/description/fonctionnement Page 1de 1
TYPE 211, 240 avec CODE (489a) Airmatic (suspension pneumatique partielle) TYPE 220 sauf CODE (487a) Suspension active (ABC)




GF32.50-P-4500-02A Calculateur ABC - Fonctionnement ‘ ="GF
Accélération verticale | | Vitesse du véhicule| | Mouvementdu Accélération longitudinale | | Commutation confort|| Pression du Niveau du Tempéra- | |Niveau souhaité par
de la superstructure piston plongeur et transversale / systéme véhicule ture d'huile conducteur
sport
| | | | | | | |
1 1 1 1 1 1 1 1 1
w w w w w w w w w

Réception des signaux émis par les capteurs, alignement des capteurs et surveillance des capteurs

|
w

|
w

Suspension, amortissement

1. Détection du comportement du véhicule (accélération verticale, longitudinale et
transversale de la superstructure, mouvements du plongeur, freinage et
commutation confort/sport)

2. Calcul des forces d'amortissement

|
w

Régulation et correction d'assiette
1.

2. Calcul du niveau de consigne

Détection du niveau du véhicule et de la demande du
conducteur (position du commutateur)

w

‘ Conversion des forces d'amortissement et du niveau de consigne en commandes destinées aux valves ‘

]
v

1
w

Surveillance du calculateur, de I'état de marche et des signaux de commande

w

Détection de défauts, coupure, type de défaut, enregistrement pour diagnostic
1 1

w

‘ Etages finaux ‘

Diagnostic Valve d'étranglement a I'aspiration Blocs de valves ABC N 51 I2

Fonctionnellement, le calculateur ABC comporte trois parties:
° traitement des signaux

. logique de fonctionnement

. circuit de sécurité

Traitement des signaux

Les signaux entrants suivants sont analysés par la logique de
fonctionnement a pour intervenir dans les calculs ou en tant
qu'informations:

° Calcul de I'accélération verticale de la superstructure
- signal des capteurs d'accélération de la superstructure

° Calcul de la vitesse du véhicule
- signal de rotation des roues
- signal de régime

° Calcul de I'accélération longitudinale et transversale
- signal du capteur d'accélération longitudinale
- signal du capteur d'accélération transversale

° Calcul des mouvements de tangage
- signal du capteur d'accélération longitudinale

° Calcul des mouvements de roulis
- signal du capteur d'accélération transversale

Partie logique de fonctionnement
Les signaux entrants, mis en forme, sont traités dans la partie
logique et transformés en signaux sortants.

° Signal des capteurs d'accélération de la superstructure, avant
a gauche, avant a droite et arriere a droite (B24/3, B24/8,
B24/9):

A partir des signaux des capteurs d'accélération de la superstructure

se calcule I'accélération verticale du véhicule.

° Signal vitesse de rotation des roues avant de gauche et de
droite:

A l'aide du signal de vitesse de rotation des roues, émis par le

calculateur ESP, sont déterminés:

- la vitesse du véhicule,

Daimler AG, 31/05/22, L/01/19, gf32.50-p-4500-02a, Calculateur ABC - Fonctionnement
TYPE 215, 220, 230 jusqu'a 28.2.06 avec CODE (487) Suspension active (ABC)'

° Calcul de commande des valves
- signal niveau d'essieu avant cété gauche, coté droit
- signal niveau d'essieu arriére coté gauche, cété droit
- signal mouvement jambe de suspension d'essieu avant a
gauche, a droite
- signal mouvement jambe de suspension d'essieu arriére a
gauche, a droite

° Calcul de commande de la valve d'étranglement a
I'aspiration ABC
- signal de pression systéme

. Calcul de I'assiette du véhicule
- signal des capteurs de niveau pour chaque roue

° Signaux d'information (utilisation)
- signal commutateur confort et sport
- signal contacteur correction d'assiette
- signal contacteurs de porte, de coffre a bagages, de
télécommande

o Signal du commutateur confort et sport ou sport ABC (N72/1s3
oder N72s20):

Le signal du commutateur confort et sport informe sur le choix entre

une cartographie orientée confort et une cartographie orientée sport.

La demande du conducteur reste en mémoire jusqu'a ce qu'elle soit

modifiée par le conducteur (elle subsiste méme aprés coupure du

contact d'allumage).

° Signal de contacteur de correction d'assiette (N72/1s2 ou
N72s18):
A l'aide du signal provenant du contacteur de correction d'assiette, le
calculateur reconnait le souhait du conducteur en ce qui concerne le
niveau du véhicule:
- niveau normal
Page 1 de 2



- I'état du véhicule. Le systéme distingue entre véhicule en
mouvement et véhicule a I'arrét. Par ailleurs, un signal de
vitesse de rotation de roue défectueux est reconnu.

e Signal des capteurs de niveau (B22/7, B22/8, B22/9, B22/10):
Les capteurs de niveau avant a gauche, avant a droite, arriére a
gauche et arriere a droite fournissent un signal permettant de
reconnaitre séparément, pour chacune des roues, la distance entre
le centre de la roue et la carrosserie.

° Fonction réveil

Un véhicule a I'arrét est "réveillé" avant démarrage, c'est a dire que
par les signaux des contacteurs de porte, du contacteur de coffre a
bagages et de la télécommande, le calculateur ABC apprend qu'un
trajet va probablement s'effectuer. Le systeme contréle alors le
niveau instantané du véhicule et si nécessaire, il abaisse le véhicule
a son niveau normal. Une montée du véhicule n'est pas possible. De
plus, différentes fonctions du systéme sont vérifiées. C'est ainsi, par
exemple, que les valves sont initialisées, afin qu'elles puissent
exécuter toutes les commandes des le démarrage du moteur. Grace
au réveil du calculateur ABC (p.ex. suite a I'ouverture d'une porte) il
se crée une avance, mise a profit pour une correction
immédiatement de l'assiette du véhicule. Ainsi, le temps d'attente
d'une correction d'assiette est raccourci et le véhicule est prét plus
rapidement a prendre la route.

° Régulation de la pression d'alimentation

La grandeur de régulation est la pression systéme. La valve
d'étranglement a l'aspiration régule en fonction du besoin, la quantité
d'huile hydraulique aspirée par la pompe a pistons radiaux.

° Fonction de régulation de niveau et de correction du niveau

A partir du souhait du conducteur exprimé I'aide du contacteur de
réglage de niveau et a partir de la vitesse du véhicule, le calculateur
régle le niveau correct du véhicule en fonction de la charge, en
agissant sur la valve de régulation de chacune des jambes de
suspension.

Circuit de sécurité

Aprés activation et pendant la marche, le calculateur ABC surveille
tous les composants importants du systéme. Le réle de ce circuit de
sécurité est de détecter des signaux défectueux transmis par les
capteurs, des défauts dans le calculateur et dans le systéme de
céablage électrique.Si un défaut est reconnu, le systéme est
désactivé en partie ou en totalité et le conducteur en est averti par
I'affichage multifonction au combiné d'instruments.

Daimler AG, 31/05/22, L/01/19, gf32.50-p-4500-02a, Calculateur ABC - Fonctionnement
TYPE 215, 220, 230 jusqu'a 28.2.06 avec CODE (487) Suspension active (ABC)'

- assiette plus haute, niveau 1

- assiette encore plus haute, niveau 2

La demande du conducteur reste en mémoire jusqu'a ce qu'elle soit
modifiée par le conducteur (elle subsiste méme aprés coupure du
contact d'allumage).

° Fonction de suspension

Partant des niveaux, des accélérations verticales de la
superstructure ainsi que de I'accélération longitudinale et
transversale du véhicule, le calculateur détermine le comportement
optimal en matiere de suspension et d'amortissement.

En commandant les valves de réglage disposées a chaque roue, le
systéme régule le flux d'huile arrivant a chacune des roues en
fonction des nécessités instantanées.

° Fonction de verrouillage

Les valves d'arrét, fermées a I'état hors tension et branchées en
série avec les valves de réglage des jambes de suspension, servent
a la sécurité du systeme. Elles évitent en outre I'affaissement du
véhicule a l'arrét, suite a une fuite résiduelle des valves de réglage.

Lorsque le calculateur détecte un délestage de toutes les roues, di a
I'arrét du véhicule et du moteur, les valves d'arrét des jambes de
suspension sont fermées et les valves de réglage ne sont palus
commandées. Le véhicule reste ainsi a son niveau présent. Ceci est
nécessaire p.ex. en cas de changement de roue ou en cas de
travaux de réparation (pont élévateur).

Un code de dérangement est mis en mémoire dans le calculateur.
Selon le type de défaut, la fonction peut n'étre désactivée qu'en
partie.

Par ailleurs, le circuit de sécurité surveille en permanence la tension
de la batterie. Si la tension baisse au-dessous de 9 volt resp. si elle
dépasse 16,5 volt, le systéeme se désactive jusqu'a ce que la tension
revienne a la fourchette de voltage prescrite.
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GF32.22-P-4005B

\Correction d'assiette - Fonctionnement \2.3.99 ‘

TYPE 215, 220, 230 avec CODE (487a) Suspension active (ABC)

Le systéme Active Body Control (ABC) est un systeme de
suspension complet et autonome. Lorsque le moteur tourne, il
maintient constat le niveau d'assiette du véhicule, indépendamment
du chargement.

La pompe a pistons radiaux refoule I'huile par l'intermédiaire des
blocs de valves dans les jambes de suspension, jusqu'a ce que
I'assiette du véhicule se soit établie.

Le niveau du véhicule sur 'essieu avant et I'essieu arriére est
respectivement saisi par deux capteurs de niveau sur chaque essieu
et transmis au calculateur ABC (N51/2). La régulation du niveau
d'assiette a chacune des jambes de suspension est assurée par 2
valves de régulation dans chacun des blocs de valves des essieux
avant et arriére.

Fonctionnement normal (moteur en marche et en cours de
trajet)

Lors du chargement du véhicule, les capteurs de niveau signalent au
calculateur ABC (N51/2) I'abaissement du niveau du véhicule.Les
valves de régulation refoulent alors de I'huile dans les jambes de
suspension des roues concernées, jusqu'a ce que le niveau
d'assiette du véhicule ait atteint sa valeur de consigne.

Au déchargement du véhicule, les mémes valves relacheront I'huile
vers le retour.

Fonction de temporisation (durée env. 1 minute)

Apres "COUPURE du contact", le calculateur ABC (N51/2) procéde
a des modifications de niveau, afin de pouvoir corriger (abaisser) le
niveau du véhicule en cas de déchargement éventuel. (Fonction
identique a la fonction réveil).

Fonction de blocage

Si le calculateur détecte un soulagement sur toutes les roues a
I'arrét du véhicule et du moteur, les valves d'arrét des jambes de
suspension sont fermées. Le véhicule reste ainsi a son niveau
présent.

Fonction de réveil (durée de la fonction : env. 1 minute)

A l'aide de la télécommande, des contacteurs de porte ou du
contacteur d'éclairage du coffre a bagages, le calculateur ABC
(N51/2) est "réveillé", afin de contrdler le niveau instantané du
véhicule et d'abaisser, le cas échéant, le véhicule a son niveau
normal. Une montée du véhicule n'est pas possible.

Fonction a I'état du véhicule "contact MIS™
Méme fonction que la fonction réveil, toutefois sans limite de temps.

Ceci est p. ex. nécessaire en cas de remplacement d'une roue ou de
travaux de réparation (pont élévateur).

Abaissement du niveau pendant la période d'immobilisation
Il est possible que le niveau du véhicule s'abaisse aprés une
certaine période d'immobilisation. Cet abaissement se situe encore
au sein des tolérances dans les conditions suivantes :
° Abaissement par différences de température
Lorsque le véhicule est arrété avec le systteme ABC chaud,
I'huile se refroidit, ce qui entraine une modification de volume
de I'huile enfermée.
Suivant la différence de température, cette modification de
volume peut faire régulierement jusqu'a 20 mm.
. Abaissement sur une période d'immobilisation prolongée
En I'espace d'une période d'utilisation de 4 semaines, le niveau
du véhicule peut s'abaisser régulierement d'une différence
allant jusqu'a 30 mm.

E Une position inclinée du véhicule signale une fuite interne.

Alimentation en pression - fonctionnement

TYPES 215, 220

GF32.22-P-4010B

Daimler AG, 31/05/22, L/01/19, gf32.22-p-4005b, Correction d'assiette - Fonctionnement
TYPE 215, 220, 230 avec CODE (487a) Suspension active (ABC)
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