GF07.16-P-0001-01IM

Injection Diesel Common-Rail (CDI) -
Disposition des composants

Coté moteur

19/1

21
21/6

R9

Y76y1
Y76y2
Y76y3
Y76y4

70
B5/1

Y74
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Conduite haute pression (pompe

haute pression - rampe
Common-Rail)

Rail

Conduite haute pression -

(rampe Common-Rail - injecteur

de carburant)

Bougies de préchauffage
Injecteur 1e cylindre
Injecteur 2eme cylindre
Injecteur 3éme cylindre
Injecteur 4éeme cylindre

Filtre a carburant

Transmetteur de pression de
charge
Valve de régulation de la pression
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19 Pompe haute pression

B4/6  Capteur de pression de rail

B11/4 Capteur de température liquide de
refroidissement

B50  Sonde de température carburant

Y94  Valve régulatrice

P07.16-2371-06

110 Turbocompresseur de gaz
d'échappement

B6/1 Transmetteur Hall d'arbre a
cames

L5 Capteur de position vilebrequin

Y100/1  Actionneur pression de
suralimentation de droite

P07.16-2369-06
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B2/5 Débitmetre d'air massique a film
chaud

B2/5b1  Capteur de température d'air
d'admission

B28/5 Transmetteur de pression apres
filtre a air

B40 Capteur d'huile (niveau d'huile
température et qualité)

M55 Moteur coupure du canal
d'admission
(sur type 211 jusqu'a 08/2007)

Avec code (474) Filtre a particules, avec
code (926) Peu polluant EURO4
A partir de 12/2004

1 Serre-céble

G3/2 02 Sonde avant KAT
G3/2x1  Connecteur O2 sonde avant KAT

P07.52-2015-06
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Y83 Vanne d'inversion coupure du canal
d'admission
(avec type 211 a partir de 09/2007)
Y85 Vanne d'inversion volet by-pass
radiateur AGR (avec code (926) Peu
polluant EURO4, a partir de 12/2004,
sauf code (474) Filtre a particules)
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GF07.16-P-3015IP

Protection contre la surchauffe CDI - Fonctionnement

25.10.06

MOTEUR 646.951 sur le TYPE 211
MOTEUR 646.961 sur le TYPE 211
MOTEUR 646.962 sur le TYPE 203 jusqu'a I'année-modéle 8
MOTEUR 646.963 sur le TYPE 203 jusqu'a I'année-modéle 8
MOTEUR 646.966 sur le TYPE 209
B4/6 Capteur de pression de rail
B5/1 Transmetteur de pression de
charge
B11/4 Capteur de température liquide
de refroidissement
B17/8 Sonde de température air de
suralimentation
B40 Capteur d'huile (niveau, B5/M
température et qualité d'huile) K
LS Transmetteur de position f :: —
vilebrequin 3 g
N3/9 Calculateur CDI
N47-5  Calculateur ESP et BAS
(si type 203, 209)
N47-5  Calculateur ESP (si type 211)
Y74 Valve de régulation de pression
Y76 Injecteurs
Y94 Vanne de régulation de débit
CAN bus de données
(Controller Area Network)
- ]
B40 B4/6 B17/8 B11/4 L5 Y74 Y94 Y76
P07.16-2833-06
La protection de surchauffe a pour role, de protéger le moteur des 2. En cas d'absence du signal de la sonde de température liquide
dommages dus a la surcharge thermique. de refroidissement, le systéme utilise en remplacement (pour la
marche de secours), le signal de température d'huile.
1. Lorsque la température de I'huile, du liquide de refroidissement
et/ou celle de l'air de suralimentation est trop élevée, le 3. En cas de défaillance du signal de température d'huile, le
calculateur CDI réduit la quantité injectée, en fonction d'une calculateur CDI active la marche de secours (indépendamment
courbe caractéristique. du signal du capteur de température liquide de refroidissement).
A cet effet, le calculateur CDI analyse les informations suivantes:
o Température dhuile
o Température dair de suralimentation
o Pression dair de suralimentation
o Température liquide de refroidissement
o Régime-moteur
e Vitesse du véhicule
Injecteurs de carburant - Description du Y76 GF07.03-P-6120IP
composant
Transmetteur de position du vilebrequin, L5 GF07.04-P-6010IP
description des composants
Sonde température liquide de refroidissement B11/4 GF07.04-P-60401P
- Description du composant
Sonde de température d'air de B17/8 GF07.04-P-6050IP
suralimentation - Description du composant
Transmetteur de pression de suralimentation +B5/1 GF07.04-P-6051IP
Description du composant
Capteur de pression de rail - Description du |B4/6 GF07.04-P-6210IP
composant
Vanne de régulation du débit - Description du| Y94 GF07.05-P-60101P
composant
Vanne de régulation de pression - Description Y74 GF07.05-P-6020IP
du composant
Calculateur CDI - Description du composant |N3/9 GF07.16-P-6000IP
Capteur d'huile - Description du composant |B40 GF18.40-P-2000IP
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GF07.04-P-60101P Transmetteur de position du vilebrequin, description des composants 27.9.04
MOTEUR 646.951

MOTEUR 646.961

MOTEUR 646.962 jusqu'a I'année-modéle 8

MOTEUR 646.963 jusqu'a I'année-modeéle 8

MOTEUR 646.966

Disposition
L5 Transmetteur de position vilebrequin

Le transmetteur de position de vilebrequin se faire a l'arriére, en haut du carter moteur.
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P07.04-2022-01

Role

Le transmetteur de position de vilebrequin saisit la position du
vilebrequin ainsi que le régime moteur.

A l'aide des signaux du transmetteur Hall d'arbre a cames (B6/1) et
du transmetteur de position vilebrequin, le calculateur CDI (N3/9)
synchronise le moment de l'injection.

Fonctionnement

L5 Transmetteur de position
vilebrequin

Fleche Créneau (2 dents manquantes)

[i]

La distance entre le transmetteur de position
vilebrequin et les dents du disque
d'embrayage resp. du volant moteur (env. 0,8
mm) est déterminée par sa position de
montage.

P07.04-2026-06
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L5 Transmetteur de position vilebrequin

Flanc avant d'une dent

Flanc arriére d'une dent
Créneau (2 dents manquantes)
Signal transmetteur de position
vilebrequin

Ligne de signal blindée

Bobine (a induction)

Tension du signal, en volt

>0 T O

<o =

L'aréte avant d'une dent produit une
impulsion de tension positive, I'aréte arriére
une impulsion de tension négative.

La distance entre le pic de tension positive et
le pic de tension négative correspond a la
longueur d'une dent.

Le créneau des 2 dents manquantes fait
qu'aucune tension n'est produite dans le
transmetteur de position de vilebrequin. Ce
créneau sert a reconnaitre la position de
PMH au cylindre 1.
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GF07.04-P-60501P

Sonde de température d'air de suralimentation - Description du composant 27.9.04

MOTEUR 646.951
MOTEUR 646.961
MOTEUR 646.962 jusqu'a l'année-modéle 8
MOTEUR 646.963 jusqu'a I'année-modéle 8
MOTEUR 646.966

Disposition

B17/8 Capteur de température air de suralimentation

La sonde de température d'air de suralimentation se trouve sur le tuyau d'air de suralimentation,

a l'avant gauche dans le compartiment moteur.

Réle

La sonde de températre d'air de suralimentation saisit la température

de I'air de suralimentation et transmet un signal de tension
correspondant au calculateur CDI (N3/9).

Fonctionnement
B17/8 Capteur de température air de suralimentation

b Résistance NTC

La résistance NTC intégrée dans la sonde de température d'air de
suralimentation modifie sa résistance électrique en fonction de la
température de I'air de suralimentation.

Le calcualteur CDI applique au capteur une tension de 5V et
analyse la tension du signal, correspondant a la température de I'air
de suralimentation.

P07.04-2092-01

P07.04-2094-01

NTC signfie "Negative Temperature Coefficient", c'est a dire :
a mesure que la température monte, la résistance électrique diminue
(thermistance).

(i]

La dotation des broches (polarité) est sans importance.
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GF07.16-P-3018IP Régulation de la stabilité de marche CDI - Fonctionnement

27.9.04

MOTEUR 646.951 sur le TYPE 211
MOTEUR 646.961 sur le TYPE 211

MOTEUR 646.962 sur le TYPE 203 jusqu'a I'année-modéle 8
MOTEUR 646.963 sur le TYPE 203 jusqu'a I'année-modéle 8

MOTEUR 646.966 sur le TYPE 209

B37  Transmetteur pédale d'accélérateur
L5 Transmetteur de position vilebrequin
N3/9  Calculateur CDI

Y76  Injecteurs

La régulation de la régularité de marche réduit les irrégularités de
fonctionnement qui se produisent lorsque le moteur tourne au ralenti.

Pour I'évaluation de la régularité de marche, le signal du
transmetteur de position du vilebrequin

est analysé avec précision par un vaste processus mathématique,
pour s'assurer de l'identité dans le temps entre chacune des
combustions.

Chaque combustion doit produire une accélération caractéristique au
niveau du volant d'inertie.

En cas de ratés de combustion, le volant d'inertie ralentit Iégerement
et brievement (courte variation de couple).

Pour la régulation de la régularité de marche, les conditions
suivantes doivent étre réunies :

o Régime moteur <1200 tr/mn

o Moteur au ralenti

o Adaptation du transmetteur effectuée (transmetteur de position
vilebrequin)

Ba7

L5

Y76

P07.16-2834-12

Le calculateur CDI compense les irrégularités de marche moteur en
modulant les quantités injectées aux cylindres concernés. Ainsi, le

régime de ralenti reste constant.

Adaption du transmetteur

Apres une adaptation du transmetteur, I'évaluation de la régularité
de marche devient plus sensible et peut s'adapter aux
caractéristiques spécifiques de régularité de marche du moteur.

En poussée (le moteur tourne alors parfaitement rond) sont
enregistrées les caractéristiques de régularité de marche du moteur,

en vue de ['évaluation ultérieure.

Description du composant

Injecteurs de carburant - Description du Y76 GF07.03-P-6120IP
composant

Transmetteur de position du vilebrequin, L5 GF07.04-P-6010IP
description des composants

Calculateur CDI - Description du composant |N3/9 GF07.16-P-6000IP
Transmetteur pédale d'accélérateur - B37 GF30.20-P-2010IP
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GF09.40-P-30001P

Régulation pression de suralimentation - Fonctionnement 27.9.04

MOTEUR 646.951 sur le TYPE 211
MOTEUR 646.961 sur le TYPE 211

MOTEUR 646.962 sur le TYPE 203 jusqu'a I'année-modéle 8
MOTEUR 646.963 sur le TYPE 203 jusqu'a I'année-modéle 8

MOTEUR 646.966 sur le TYPE 209

B5/1 Transmetteur de pression de charge

B19/11  Sonde de température avant turbocompresseur a gaz
d'échappement
(si filtre DPF code 474 depuis 12/2004)

B37 Transmetteur pédale d'accélérateur

B60 Transmetteur de contre-pression des gaz

d'échappement (si filtre DPF code 474)
N3/9 Calculateur CDI
Y100/1  Actionneur pression de suralimentation de droite

La régulation de la pression de suralimentation s'effectue selon une
courbe caractéristique, en fonction de la demande de pression de
suralimentation et de charge par le calculateur CDI.

Pour la régulation de la pression de suralimentation, le calculateur
CDI commande le variateur de pression de suralimentation (en
fonction de ses signaux entrants).

La tringlerie de régulation fait varier la position des aubes orientables
dans la turbine a gaz d'échappementt. Ceci permet d'adapter la
pression de suralimentation a I'état instantané de charge du moteur.

.

P09.40-2193-12

Protection du moteur et du turbocompresseur a gaz
d'échappement (si filtre DPF, code 474)

Afin d'éviter des dommages par surchauffe du moteur et du
turbocompresseur a gaz d'échappement (en cas de chargement
excessif du filtre DPF), la température en amont du
turbocompresseur a gaz d'échappement (depuis 12/2004) et la
contre-pression des gaz d'échappement (dans le conduit de
recyclage des gaz d'échappement) sont surveillées.

En cas de contre-pression trop élevée des gaz d'échappement ou en
cas de température trop élevée des gaz d'échappement, le
calculateur CDI procéde a une réduction de la pression de
suralimentation ainsi qu'a une réduction de la quantité injectée.

110/1 Tige de réglage
110/2 Aube orientable
110/3 Roue de turbine
110a Turbine d'échappement
110b Compresseur d'air frais

Y100/1  Actionneur pression de
suralimentation de droite

a Section de passage

b Angle de réglage des aubes
orientables

A Variateur pression de

suralimentation actionné, aubes
orientables fermées

B Variateur pression de
suralimentation non actionné,
aubes orientables ouvertes

Daimler AG, 01/10/21, L/01/19, gf09.40-p-3000ip, Régulation pression de suralimentation - Fonctionnement
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Aux bas régimes moteur, les aubes orientables se ferment Aux régimes moteur élevés, les aubes orientables s'ouvrent

progressivement, ce qui diminue la section de passage. Ceci progressivement, ce qui agrandit la section de passage. La pression
augmente la vitesse d'attaque des gaz d'échappement sur la roue de de suralimentation souhaitée est atteinte avec une faible contre-
turbine, ce qui augmente le régime de la roue de turbine, donc de la pression des gaz d'échappement, ce qui diminue la consommation
roue de compresseur. De ce fait, la pression de suralimentation de carburant.

monte et le couple moteur augmente.

Transmetteur pression de suralimentation - |B5/1 GF07.04-P-6051IP
Description du composant

Sonde de température, turbocompresseur a |B19/11 si filtre DPF code 474 depuis| GF07.04-P-6109IP
gaz d'échappement - Description du 12/2004

composant

Transmetteur de contre-pression des gaz B60 si DPF code 474 GF07.04-P-6130IP
d'échappement - Description du composant

Calculateur CDI - Description du composant |N3/9 GF07.16-P-6000IP
Turbocompresseur a gaz d'échappement- | 110 GF09.40-P-4010IP
Description du composant

Variateur de pression de suralimentation - Y100/1 GF09.40-P-4020IP
Description du composant

Transmetteur de pédale d'accélérateur - B37 GF30.20-P-2010IP
Description du composant
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GF07.04-P-61091P
composant

Sonde de température du turbocompresseur a gaz d'échappement - Description du|15.11.04

MOTEUR 646.951 depuis 1.12.04 avec CODE (474) Filtre de particules
MOTEUR 646.961 depuis 1.12.04 avec CODE (474) Filtre de particules

MOTEUR 646.962 depuis 1.12.04
avec CODE (474) Filtre de particules
jusqu'a I'année-modéle 8
MOTEUR 646.963 depuis 1.12.04
avec CODE (474) Filtre de particules
jusqu'a I'année-modeéle 8
MOTEUR 646.966 avec CODE (474) Filtre de particules

Disposition

B19/11  Sonde de température avant turbocompresseur a gaz d'échappement

La sonde de température se trouve avant le turbocompresseur a gaz d'échappement, sur la

bride du collecteur d'échappement.

Role

La sonde de température détermine la température instantanée des
gaz d'échappement avant le turbocompresseur a gaz
d'échappement. Le calculateur CDI (N3/9) utilise cette information
pour éviter au moteur et au turbocompresseur a gaz d'échappement,
des dommages dus a la surchauffe.

Fonctionnement

1 Broche 1 (signal de tension)
2 Broche 2 (masse de capteur)

L'élément PT200 intégré dans la sonde de température modifie sa résistance électrique en

fonction de la température des gaz d'échappement.

La sonde de température est reliée d'un c6té a la masse et sa valeur de résistance (a la masse)

est analysée par le calculateur CDI.

(i]

La dotation des broches 1 et 2 (polarité) n'a pas d'importance.

P07.04-2382-01

Description

Der La sonde de température comporte un boitier en acier spécial
avec un élément PT200 intégré et un raccordement enfichable a

2 broches.

[i]

Elément PT200 signifie:  élément en platine, avec une résistance
de200Qa0°C

P07.04-2353-03
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GF54.00-P-0005IP

Bus de données CAN - Fonctionnement

27.9.04

TYPE 203 avec MOTEUR 646.962 /963 jusqu'a I'année-modéle 8
TYPE 209 avec MOTEUR 646.966

X11/4

N47-5

te

f-o o N

80

N3/9

Sauf type 203 de 04/2004 a 11/2004

Al
N2/7
N3/9
N10/1

N10/2

Combiné d'instruments
Calculateur systemes de retenue
Calculateur CDI

Calculateur SAM avec module
fusibles et relais avant
Calculateur SAM avec module
fusibles et relais arriere

N15/3

N15/5

N22
N47-5

Calculateur EGS

(pour boite de vitesses 722.6)
Calculateur du module sélecteur
électronique

(avec boite de vitesses 722.6)
Calculateur et clavier KLA
Calculateur ESP et BAS

N73
N80

X11/4

CAN-B

CAN-C
CAN-D

P54.00-2488-08

Calculateur EZS
Module de tube de colonne de
direction

Prise de diagnostic

Bus de données CAN
carrosserie

Bus de données CAN moteur
Bus de données CAN diagnostic

Avec type 203 de 04/2004 a 11/2004

At
N2/7
N3/9
N10/1

N10/2

CAN est |'abréviation de "Controller Area Network". Il s'agit d'un
systéme électrique de bus qui transmet des données sur deux
lignes.

Combiné d'instruments
Calculateur systemes de retenue
Calculateur CDI

Calculateur SAM avec module
fusibles et relais avant
Calculateur SAM avec module
fusibles et relais arriere

N15/3

N15/5

N22

N47-5
N73

Calculateur EGS

(pour boite de vitesses 722.6)
Calculateur du module sélecteur
électronique

(avec boite de vitesses 722.6)
Calculateur et clavier KLA
Calculateur ESP et BAS
Calculateur EZS

N80

N93

X11/4

CAN-B

CAN-C
CAN-D

P54.00-2466-08

Module de tube de colonne de
direction

Calculateur pour Gateway
central

Prise de diagnostic

Bus de données CAN
carrosserie

Bus de données CAN moteur
Bus de données CAN diagnostic

Les données sont transmises numériquement a différents intervalles
sur le bus de données CAN. Chaque bloc de données est défini

dans un protocole, lequel détermine quelles données sont regues ou

Daimler AG, 01/10/21, L/01/19, gf54.00-p-0005ip, Bus de données CAN - Fonctionnement
TYPE 203 avec MOTEUR 646.962 /963 jusqu'a I'année-modele 8 TYPE 209 avec MOTEUR 646.966'

Page 1 de 2




Il remplit les fonctions suivantes :

e Echange de données entre les différents calculateurs

o Mettre les signaux des transmetteurs a disposition de plusieurs
systémes

o Réduire le nombre de lignes électriques

e Améliorer la Compatibilité Electro-Magnétique (CEM)

Le bus de données CAN est constitué d'un cable de données a deux
brins torsadés, qui relie tous les participants au CAN (calculateurs)
en circuit paralléle.

Les deux cables du cable de données ne doivent pas étre intervertis
(niveau Low ou High). Le calculateur CDI représente toujours un
terminal dans la configuration du bus.

Une résistance de terminaison de 120 Q est de ce fait toujours
montée dans le calculateur CDI.

L'interface des trois bus de données CAN (gateway) se trouve dans
le calculateur EZS (sauf avec type 203 de 04/2004 a 11/2004). Dans
le cas du type 203 de 04/2004 a 11/2004, l'interface entre les
troisbus de données CAN (gateway) se situe dans le calculateur du
gateway central.

(i]

Le combiné d'instruments, le module de jupe de direction et le
calculateur EZS (sur type 203 de 04/2004 a 11/2004) sont reliés tant
avec le bus de données CAN carrosserie qu'avec le bus de données
CAN moteur et échangent des données avec les deux systemes de
bus de données. lIs ne servent cependant pas d'interface (gateway)
entre les deux systémes de bus de données !

envoyés par un calculateur donné. Chaque calculateur raccordé
peut émettre ou recevoir des données (bus de données
bidirectionnel).

La somme des blocs de données, la courte pause entre deux
transmissions et d'autres caractéristiques du bus de données CAN
sont contrélées en permanence. Les défauts détectés sont alors
mémorisés et consignés dans la mémoire de défauts.

Dans un véhicule, on distingue un bus de données CAN moteur
rapide (500kbits/s) (CAN-C) pour les systémes d'entrainement et de
chassis et un bus de données CAN carrosserie plus lent (83,3kbits/s)
(CAN-B) pour I'habitacle.

Il existe en outre un bus de données CAN diagnostic (CAN-D)
spécialement prévu pour le diagnostic externe du véhicule a 'aide de
STAR DIAGNOSIS, qui présente une vitesse de 500kbits/s.

[i]

En cas de remplacement d'un calculateur, le nouveau calculateur
doit étre de nouveau codé.

Ce codage de calculateur est possible a I'aide d'un point de menu de
STAR DIAGNOSIS.

[i]

Le systéme de gestion de réseau aux normes internationales
"OSEK" (systémes ouverts et leurs interfaces avec I'électronique) est
utilisé pour tous les calculateurs du bus de données CAN.
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