
GF07.07-P-6000KE Débitmètre massique d'air à film chaud - Description du composant 19.1.05

MOTEUR 271.921 /944 /946 /948  jusqu'à l'année-modèle 8 

MOTEUR 271.940 sur le TYPE 203  jusqu'à l'année-modèle 8 

MOTEUR 271.940 sur le TYPE 209

MOTEUR 271.941 /955 /956

Disposition

B2/5 Débitmètre massique d'air à film chaud

Le débitmètre massique d'air à film chaud se trouve directement en sortie du boîtier de filtre à 
air.

P07.07-2029-01

Rôle

Le débitmètre massique d'air à film chaud (HFM) saisit la masse d'air 
dirigée vers le moteur et transmet un signal de tension 

correspondant au calculateur ME (N3/10).

Description

9/3 Redresseur d'écoulement

9/4 Boîtier

9/5 Raccordement électrique :

Broche 1: masse de référence

Broche 2:  borne  87

Broche 3: tension de capteur

Broche 4: masse de puissance

Broche 5: non occupée

9/6 Pièce moulée adhésive

9/8 Plaquette à circuit imprimé hydride 
(électronique)

9/9 Couvercle

B2/5 Débitmètre massique d'air à film 
chaud

P07.07-2028-06

Fonctionnement

L'électronique intégrée dans le débitmètre massique d'air à film Ce courant de régulation est analysé par le débitmètre massique 
chaud, régule la température de consigne (d'env. 160 °C) de la d'air à film chaud et transformé en une tension de capteur.
résistance de chauffage. La température de la résistance de La tension de capteur sert au calculateur ME de mesure pour la 
chauffage est saisie par une résistance sensorielle. masse d'air dirigée vers le moteur.
En cas de modifications de température dues à un taux de passage 

d'air augmenté ou diminué, l'électronique agit sur le courant de la 
résistance de chauffage, jusqu'à ce que la température de consigne 
soit à nouveau atteinte.
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GF07.04-P-6060KE Transmetteur de pression - Description du composant 19.1.05

MOTEUR 271.921 /944 /946 /948  jusqu'à l'année-modèle 8 

MOTEUR 271.940 sur le TYPE 203  jusqu'à l'année-modèle 8 

MOTEUR 271.940 sur le TYPE 209

MOTEUR 271.941 /955 /956

Disposition

B28 Transmetteur de pression (tubulure d'admission)

Le transmetteur de pression se trouve à l'arrière gauche, derrière la tubulure d'admission.

P07.04-2108-71

Rôle

Le transmetteur de pression saisit la pression absolue dans la 
tubulure d'admission (pression de l'air dans la tubulure d'admission). 

La pression de l'air dans la tubulure d'admission sert au calculateur 
ME (N3/10) pour surveiller le couple demandé et la masse d'air 
HFM.

Description

1 Broche 1 Masse de capteur

2 Broche 2 Tension signal

3 Broche 3 Tension de capteur (5 V)

B28 Transmetteur de pression (tubulure d'admission)

A Raccord de mesure de pression

B Membrane

C Potentiomètre

Fonctionnement

La pression de l'air dans la tubulure d'admission déforme la 
membrane qui agit sur le potentiomètre. De ce fait, la valeur de 

résistance se modifie dans la tubulure d'admission, ce qui influe sur 
la tension du signal, laquelle sert au calculateur ME d'information sur 
la pression de l'air dans la tubulure d'admission.

La plage de mesure de la pression se situe entre env. 0,2 à 2,5 bar.

P07.04-2401-12
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GF07.04-P-6059KE Transmetteur de pression altimétrique - Description du composant 18.1.05

MOTEUR 271.921 /944 /946 /948  jusqu'à l'année-modèle 8 

MOTEUR 271.940 sur le TYPE 203  jusqu'à l'année-modèle 8 

MOTEUR 271.940 sur le TYPE 209

MOTEUR 271.941 /955 /956

Disposition

B18 Transmetteur de pression altimétrique

Le transmetteur de pression altimétrique est disposé à l'avant à gauche sur le boîtier de filtre à 
air.

P07.04-2115-71

Rôle

Le transmetteur de pression altimétrique saisit la pression 
atmosphérique, utilisée pour l'adaptation à l'altitude de la gestion 

moteur.

Description

1 Broche 1 Masse de capteur

2 Broche 2 Tension signal

3 Broche 3 Tension de capteur (5 V)

B18 Transmetteur de pression atmosphérique

A Raccord de mesure de pression

B Membrane

C Potentiomètre

Fonctionnement

La pression atmosphérique déforme la membrane qui agit sur le 
potentiomètre. De ce fait, le potentiomètre modifie sa valeur de 
résistance ce qui influe sur la tension du signal, qui sert d'information 
au calculateur ME (N3/10) en ce qui concerne la pression 
atmosphérique.

La plage de mesure de la pression se situe entre env. 0,2 à 2,5 bar.

P07.04-2107-12
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GF07.04-P-6040KE Capteur de température de liquide de refroidissement - Description du composant 19.1.05

MOTEUR 271.921 /944 /946 /948  jusqu'à l'année-modèle 8 

MOTEUR 271.940 sur le TYPE 203  jusqu'à l'année-modèle 8 

MOTEUR 271.940 sur le TYPE 209

MOTEUR 271.941 /955 /956

Disposition

B11/4 Capteur de température de liquide de refroidissement

La sonde de température du liquide de refroidissement se trouve à l'avant à droite dans la 
culasse.

P07.04-2105-71

Rôle

La sonde de température liquide de refroidissement saisit la 
température du liquide de refroidissement et transmet un signal de 

tension correspondant au calculateur ME (N3/10).

Fonctionnement

1 Broche 1 (signal de tension)

2 Broche 2 (tension capteur)

B11/4 Capteur de température de liquide de refroidissement

La résistance NTC intégrée dans la sonde de température liquide de refroidissement, modifie sa 

résistance en fonction de la température de liquide de refroidissement. Le calculateur ME 
applique une tension capteur de 5 V et évalue la température du liquide de refroidissement en 
fonction de la tension du signal.

NTC signifie "Negative Temperature Coefficient", ce qui veut dire que la résistance électrique 
diminue à mesure que la température monte (thermistance).

Exemple: Température liquide de refroidissement Résistance

20 °C 3090Ω 5 

80 °C   320Ω 5 

La dotation des broches 1 et 2 (polarité) n'a pas d'importance.

P07.04-2103-73
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GF07.04-P-6100KE Sondes O2 - Description du composant 19.1.05

MOTEUR 271.921 /944 /946 /948  jusqu'à l'année-modèle 8 

MOTEUR 271.940 sur le TYPE 203  jusqu'à l'année-modèle 8 

MOTEUR 271.940 sur le TYPE 209

MOTEUR 271.941 /955 /956

Disposition

157 Catalyseur sur tablier

G3/1 Sonde O 2  après KAT (sonde lambda à saut)

G3/2 Sonde O 2  avant KAT (sonde lambda à large bande)

 La sonde O2 avant KAT se trouve en amont du catalyseur de tablier et la sonde O2 après KAT 

se trouve en aval du catalyseur de tablier.

P07.61-2649-02

Rôle Sonde O2 après KAT (sonde de guidage) :

Les sondes O2 saisissent la teneur résiduelle en oxygène dans les Régulation bi-sonde
gaz d'échappement et transmettent des signaux de tension Surveillance de l'efficacité des catalyseurs
correspondants au calculateur ME (N3/10).

Sonde O avant KAT (sonde de régulation) :2

Régulation Lambda

Auto-adaptation de la formation du mélange

Contrôle de chaîne d'effets

Description

1 Elément capteur (cellule de concentration Nernst sur sonde lambda à saut ; 
combinaison cellule de concentration Nernst et cellule de pompage d'oxygène sur 

sonde lambda large bande)

2 Douille isolante supérieure

3 Garniture d'étanchéité

4 Boîtier de sonde

5 Douille isolante inférieure

6 Tube de protection extérieur

7 Tube de protection intérieur

 Les sondes lambda sont des sondes lambda planaires (plates) isolées, sans potentiel.

La céramique active de la sonde est faite d'un corps perméable aux gaz, en anhydride 
zirconique. Un tube de protection avec plusieurs fentes protège le corps en céramique des 
contraintes mécaniques et des sautes de température.

P07.04-2376-73
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Fonctionnement (schématique) de la sonde lambda à large 
bande

1 Cellule de concentration de Nernst

2 Cellule de pompage d'oxygène

3 Fentre de diffusion

4 Conduit d'air de référence

5 Chauffage de sonde

6 Commutation de régulation

A Gaz d'échappement

I Courant de pompageP

U Tension de chauffageH

U Tension de référenceref

P07.04-2122-11

L'élément capteur est une combinaison de cellule de concentrations  Chauffage de la sonde lambda à large bande
de Nernst (cellule sensorielle) et de cellule pompant l'oxygène, Un chauffage de sonde intégré veille à la température de service 
laquelle transporte les ions d'oxygène. nécessaire d'env. 750 °C. Afin d'assurer le fonctionnement de la 
L'effet de pompage est un processus purement physique. sonde tant que le moteur tourne, la sonde O2 est chauffée en 

permanence. Le chauffage des sondes est commandé par le 
En liaison avec l'électronique de régulation intégrée dans le calculateur ME à l'aide d'un signal de masse.
calculateur ME, la sonde lambda à large bande est capable de 
mesurer avec précision dans une vaste fourchette lambda 
(0,7<λ<4,0).

 Principe de fonctionnement (tension de signal) de la sonde lambda à saut

A Mélange riche

B Mélange pauvre

λ lambda (rapport carburant-air)

Lors du passage d'un mélange riche à un mélange pauvre (λ=1) on assiste à une saute abrupte 
de la tension. Cette caractéristique est utilisée pour la régulation lambda.

P07.61-0427-01

 Fonctionnement de la sonde lambra à saut (schématique)

1 Céramique de sonde

2 Electrodes aux interfaces

3 Tuyau d'échappement

Flèches noire : gaz d'échappement

blanche : air extérieur

P07.61-0403-01

A partir de 300 °C, la céramique de la sonde commence à être  Chauffage de la sonde lambda à saut
conductrice d'ions d'oxygène. Lorsque la part d'oxygène est Afin de porter rapidement la céramique de sonde à température de 
différente de chaque côté de la céramique de sonde, les service, la sonde lambda est chauffée. Le chauffage des sondes est 
caractéristiques spéciales de la céramique de sonde font qu'une commandé par le calculateur ME à l'aide d'un signal de masse. A 
tension se crée (tension de Nernst) aux interfaces (tension de froid, le courant de chauffage est env. 4 fois plus élevé.
Nernst). Cette tension (tension du signal) est la mesure de la teneur 
résiduelle en oxygène dans les gaz d'échappement. Aux températures de liquide de refroidissement inférieures à env. 20 
L'électronique dans le calculateur ME transmet alors une contre- °C et aux régimes moteur élevés, le chauffage des sondes est 
tension de sonde d'env. 450 mV à la sonde lambda. arrêté, afin d'éviter une surchauffe (choc thermique).
Lorsque la sonde lambda est froide, la résistance interne de la sonde 
est telle que quelle que soit la composition du mélange (λ), la tension 

du signal est égale à la contre-tension de la sonde.

La sonde lambda étant débranchée, la contre-tension de sonde peut 
être mesurée au niveau du calculateur ME contre la masse de la 
tension de signal.
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